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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét w zakresie budowy instalacji pompy ciepta z pionowym wymiennikiem
gruntowym oraz przebudowy instalacji grzewczych w budynku Publicznej Szkoty
Podstawowej w Wierzbicy.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest scisle powigzana z Projektami Budowlanymi:
.Zastosowanie odnawialnych zrédet energii przy kompleksowej modernizacji systemu
grzewczego dla budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w Wierzbicy."

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych Szczegoétowag Specyfikacjg Techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu budowe instalacji pompy ciepta z pionowym
wymiennikiem gruntowym oraz przebudowe instalacji grzewczych w budynku
Publicznej Szkoty Podstawowej w Wierzbicy.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne =z
obowigzujgcymi normami oraz przepisami i o0znaczaja:

Roboty instalacyjne - wszelkie prace zwigzane z budowg instalacji pompy ciepta
z pionowym wymiennikiem gruntowym oraz przebudowg instalacji grzewczych
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty instalacyjne.

Teren budowy - przestrzenh, w ktorej prowadzone sg roboty instalacyjne wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Wykonanie - wszelkie dziatania prowadzone w celu wykonania robot.

Procedura - dokument zapewniajgcy jakosc¢; definiujgcy jak, kiedy, gdzie i kto
wykonuje i kontroluje poszczegdlne operacje robocze; procedura moze by¢
zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami.

Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji

projektowe;j.

Ustalenia projektowe - dane opisujgce przedmiot i wymagania dla okreslonego
zakresu robot i opisujgce roboty niezbedne do jego wykonania.

Inspektor nadzoru - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego
zadaniem jest weryfikacja prawidtowosci wykonanych robét budowlanych i
zgodnosci ich z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg techniczng.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za realizacje

robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng, poleceniami
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nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano- montazowych - Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady,
Warszawa 1988".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodline.
Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych

i zagranicznych. Wszystkie materialty uzyte do wykonania instalacji muszg

posiadaC aktualne polskie aprobaty techniczne Iub odpowiadaé Polskim

Normom. Wykonawca winien uzyska¢ przed zastosowaniem wyrobu akceptacije

Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢é dokonywany

wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty muszg:

- Posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych
w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikaciji,

- Posiadac¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z
aprobatg techniczng - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg
okreslong w lit. a), majgcych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego
z wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobdéw dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- ByC¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobdéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.2. Wymagania szczeg6towe odnosnie materiatow.

2.2.1. Technologia pomp ciepta.
Dobér wielkosci dolnego zrodta

ciepfa:

Zatozenia:

- Sondy odwiertéw wykonane z rury PE-Xa

- Wypetienie sond roztworem niezamarzliwym

- Potgczenie sond w studni zbiorczej prefabrykowanej uktad hydraulicznie
rébwnowazony rotametrami

- Czynnik chtodniczy: glikol propylenowy 29% roztwor

Qk - moc chtodnicza pompy ciepta (kW) przy parametrach instalacji BO/W30
Qk =Qwp - Pwp



Qwp - moc grzewcza pompy ciepta [KW] przy parametrach instalacji
BO/W30

Pwp - moc pobierana (elektryczna) pompy ciepta

Dobrane przyktadowe urzadzenie: Pompa ciepta 350GPro - BW352A-132
Zaktadana dtugos$¢ sondy : Ls =99 m

Dtugos¢ odwiertow : L=3942,9 mb ( t.j okoto : n = 40,0 szt)

Srednia projektowana moc cieplna uzyskiwana z 1 metra odwiertu obliczona
na podstawie Projektu wynosi okoto q=35[W/mb]. Rzeczywistg moc cieplna
uzyskang z 1 metra odwiertu oraz tgczng dtugos¢ odwiertéw nalezy skorygowac
po wykonaniu pierwszego odwiertu i przeanalizowaniu materiatu gruntowego
wystepujgcego na terenie inwestycji. W dokumentacji zostaty przyjete pewne
zatozenia dotyczgce kottowni z pompami ciepta i tym samym dolnym Zrodiem
ciepfa.

Blok stanowi pompa ciepta o znamionowej mocy grzewczej 132 kW przy
parametrach instalacji (BOW35) zasilajgce dwa bufory o poj. 2000 | kazdy.

Pompa ciepta glikol/woda w powinna by¢ wykonana w zabudowie kompaktowej do
ustawienia wewnatrz. Wykonanie dwustopniowe z podziatem mocy 50/50%.
Wyposazona w elektroniczny zawor rozprezny zapewniajgcy optymalizacje
parametréw w kazdym punkcie pracy i permanentny nadzor nad obiegiem
chtodniczym. Zdwojony zawdr rozprezny oraz uktad rozdziatu czynnika
chtodniczego zapewniajg optymalng (najbardziej efektywng i ekonomiczng) prace
przy obcigzeniu czesciowym.

Urzadzenia powinny byé dostosowane do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym
systemem ochrony sprezarek.

Konstrukcja sprezarek ma zapewni¢ geometrie dostosowang do pracy grzewczej
oraz posiadaC zintegrowany system ochrony sprezarki, catos¢ powinna by¢
wykonana jako bezobstugowa oraz hermetyczna.

Pompa Ciepta oraz czynnik chtodniczy powinien mie¢ mozliwosS¢ osiggniecia
temperatur na zasileniu do 73°C. Parownik oraz skraplacz nalezy wykonac jako
wymienniki ptytowe ze stali szlachetnej 1.4401.

Konstrukcja ma by¢ wykonana jako ramowa spawana przejmujgca drgania uktadu.
Konstrukcja ma umozliwi¢ tatwe manewrowanie urzgdzeniem za pomocg wozka
widtowego lub paletowego. Obudowa ma by¢ wykonana jako dzwiekochtonna na
aluminiowej ramie z profilem EPDM zapewniajgce Sciste przyleganie paneli
wyttumiajgcych. Nalezy zapewni¢ tatwy montaz i demontaz paneli. Uktad
sprezarek nalezy zamontowa¢ na specjalnym zawieszeniu, zapewniajgcym
ttumienie wibracji. Nalezy zapewni¢ mozliwoS¢ podtgczenia przejscidwek
kotnierzowych lub gwintowanych, rowniez z elementem elastycznym ttumigcym
drgania.

Automatyka pogodowa z obstugg przez zabudowany na frontowej $ciance
kolorowy panel dotykowy 5,7 z systemem menu oraz graficzng wizualizacjg
skonfigurowanej instalacji. Prosta konfiguracja dzieki predefiniowanym modutom
funkcyjnym i rozszerzeniom dla regulacji zbiornikédw buforowych ogrzewania i
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chtodzenia, do 3 obiegdéw grzewczych/chtodniczych z mieszaczami, chtodzenia
aktywnego (AC) i pasywnego (NC), zrzutu ciepta odpadowego do dolnego zrodta
lub chtodnicy powietrznej, wysterowania dodatkowego zrédta ciepta oraz produkcji
c.w.u. w systemie tadowania zasobnika.

Uktad zawiera system diagnostyczny oraz pamiecC usterek oraz wyprowadzone na
zewnatrz zbiorczy sygnat awarii oraz stanu pracy sprezarek. Zewnetrzne
zatgczanie pompy ciepta i/lub poszczegdlnych sprezarek przez styki
bezpotencjatowe.

Fabrycznie zintegrowane ztgcza do zdalnej obstugi i nadzoru ModBus i BACnet.
Mozliwo$¢ komunikacji internetowej przez ADSL Ilub modem analogowy
(wyposazenie dodatkowe).

Zintegrowany wielogniazdowy port ethernetowy jako ztgcze do komunikaciji
zewnetrznej (sie¢ lub komputer PC) oraz ztgcza RS485 i RS232 np. dla
komunikacji w standardzie S-Bus miedzy regulatorami SAIA.

W zakresie dostawy czujnik temperatury zewnetrznej oraz czujniki temperatury
zasilania i powrotu dolnego i gérnego zrédta. Zgodnosé¢ z CE jest zadeklarowana.
Przewidziano urzgdzenia Pomp Ciepta jako komplet urzadzen (system)
wyposazony w rozdzielacz z armaturg bezpieczenstwa - zawor bezpieczenstwa R
(3bar), manometr, odpowietrznik automatyczny, izolacja cieplna.

Przy wycenie prac nalezy uwzgledni¢ parametry urzadzen oraz techniczne
mozliwos$ci transportu oraz zainstalowania w pomieszczeniu pomp ciepta.

Wraz z urzgdzeniem pomp ciepta nalezy dostarczy¢ oprogramowanie stuzgce do
obstugi, obserwacji, regulacji, parametryzacji, diagnostyki, konserwacji i
protokotowania danych instalacji grzewczych w potgczeniu z pozostatymi
urzgdzeniami uktadu, konfiguracji modutu komunikacyjnego.

2.2.2. Rurociagi.

2.2.21. Przewody zasilajgce i powrotne dolnego zrédta.

Rury tranzytowe to przewody preizolowane sktadajgce sie z pfaszcza
zewnetrznego wewnetrznej izolacji termicznej oraz pary przewoddéw (zasilanie,
powrdét) do przesytu medium.

Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwa

antydyfuzyjng (EVOH), szereg wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normg PN-

EN ISO 15875.

Wszystkie przewody rurowe wychodzgce ze studni rozdzielaczowych, powinny

by¢ prowadzone w sposodb nie powodujgcy jakichkolwiek naprezen. Nie

zachowanie rezimu wynikajgcego z tej zasady moze doprowadzi¢ do;

- uszkodzen poszczegdlnych  elementdéw  rozdzielacza, skutkujgcych
rozszczelnieniem i wyciekami medium krgzgcego w ukfadzie instalacyjnym
dolnego zrodta.

- rozszczelnienia przejscia przewodu rurowego przez Sciane  studni
rozdzielaczowej, powodujgc przedostawanie sie wdd gruntowych do jej
wnetrza.



2.2.2.2. Sondy dolnego zrdodta
Sonda pojedyncza PE-Xa wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug

PN-EN I1SO 15875 z warstwg zewnetrzng ochronng z PE. Wysoka odpornosé
polietylenu sieciowanego umozliwia ukfadanie w gruncie rodzimym bez
koniecznosci  wykonywania obsypki oraz eliminuje niebezpieczehstwo
rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie wysokg odpornoscig na zginanie,
udarnos¢, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w wyniku naprezen.
Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potgczenie zewnetrznej
Scianki sondy z materiatem wypetniajgcym i prawie catkowitg szczelnoS¢ na
przenikanie wody wzdtuz Scianki sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potgczenia zgrzewanego z jednego odcinka
rury wygietego w specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce
wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z zywicy wzmacnianej wioknem
szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawéw
lub innych potaczen.

Klasa cisnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury
uzytkowania to od -40 °C do +95 °C.

Sondy PE-Xa powinny posiada¢c Rekomendacje Techniczng COCH. Przed
zapuszczeniem nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg szczelnosci wymiennika.
Badanie szczelnosci rurociggdéw z polietylenu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-
EN 805 - ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdéw zewnetrznych i
ich czesci sktadowe”.

2.2.23. Studnia kolektorowa dolnego zrédta
Rozdzielacz modutowy zmontowany i sprawdzony pod katem szczelnosci,

wykonany jest z tworzywa sztucznego wzmocnionego witoknem szklanym.
Rozdzielacz ten odporny jest na wysokie i niskie temperatury oraz charakteryzuje
sie wysokg izolacjg cieplng (wspoétczynnik przewodzenia ciepta 0,30 W/mK).

Kazdy modut zasilania i powrotu zintegrowany jest z zaworem kulowym, moduty
powrotne posiadajg dodatkowo przeptywomierze z tworzywa sztucznego.
Podtaczenie poszczegdolnych obwodow realizuje sie poprzez srubunki zaciskowe.
Kazda belka rozdzielacza wyposazona jest w zawory napetniajgco-spustowe oraz
odpowietrzniki.

Rozdzielacz przeznaczony jest dla cisnienia roboczego maksymalnie 6bar
(cisnienie prébne maksymalnie 10bar).

2224, Przewody instalacji c.o.
Gtéwne przewody rozdzielcze wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg

PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie. Przewody rozdzielcze prowadzi¢ do
pionéw c.o. mozliwie wysoko pod sufitem.

Odpowietrzenie instalacji nastepuje  przy pomocy  odpowietrznikéw
automatycznych zamontowanych na pionach oraz przy rozdzielaczach.

Instalacje nalezy tak montowac, aby byty one oddalone od siebie na odlegto$¢
umozliwiajgcg ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej



uszkodzenia. Mocowania przewodow z przektadkg termiczng miedzy przewodem,
a obejma. Opaski zaciskowe z wktadkg gumowg ttumigcg drgania.

Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewnic
kompensacje przewodow wykorzystujgc w tym celu naturalne zatamania tras
przewodow. Przejscia rurociggdw cieplnych przez przegrody budowlane nalezy
wykonaé zgodnie z BN-82/8976-50. Nalezy zastosowac rury ochronne o $rednicy
umozliwiajgcej swobodne przejscie rurociggu izolowanego. Zakonhczenia rur
ochronnych wyréwnacé¢ z powierzchnig scian lub sufitdbw. W przypadku przejsc
przez przegrody bedgce granicg stref pozarowych, szczeliwo elastyczne w
tulejach przejsciowych musi posiadac atest p.poz.

2.2.2.5. Mocowanie rur
Rury stalowe nalezy podwiesza¢ przy pomocy systemowych zawiesi
pojedynczych lub podwdéjnych, mocowane do podpér.

Zaleca sie nastepujgce ich rozmieszczenie (Rury stalowe):

Srednica Odstep pomiedzy Jednost
zewnetrzna rur: kolejnymi ki.
mocowaniami:
D =20 mm 25 m
D =25 mm 25 m
D =32 mm 3,5 m
D =40 mm 3,5 m
D =50 mm 3,5 m
D =65 mm 4 m
D =80 mm 5 m
D =100 mm 5 m
2.2.3. Armatura zabezpieczajaca.
2.2.31. Zawor bezpieczenstwa dla gérnego pomp ciepta.

Dobrano zawoér bezpieczenstwa membranowy DN14, cidnienie poczatku
otwarcia 3.0 bar, maks. temp. pracy 140°C, medium: ciecz.

2.2.3.2. Naczynie wzbiorcze dla gérnego pomp ciepta.
Dobrano naczynie wzbiorcze NG25 przytgcze DN25, cisnienie wstepne 1,2

bar, cisnienie maks 6,0 bar.

2.2.3.3. Zawor bezpieczenstwa dla obiegu pierwotnego.
Dobrano zawdr bezpieczenstwa membranowy DN14, cisnienie poczagtku

otwarcia 3.0 bar, maks. temp. pracy 140°C, medium: ciecz.



2.2.3.4. Naczynie wzbiorcze dla obiegu pierwotnego.
Dobrano Naczynia wzbiorcze G400, cisnienie wstepne 1,2 bar. przytgcze

DN25, cisnienie wstepne 1,2 bar, cisnienie maks 6,0 bar lub rownowazne.

2.2.3.5. Naczynie wzbiorcze dla zbiornikéw buforowych.
Dobrano Naczynia wzbiorcze N250, cisnienie wstepne 1,2 bar. przytgcze

DN25, cisnienie wstepne 1,2 bar, cisnienie maks 6,0 bar lub rownowazne.

2.2.3.6. Izolacja termiczna.
Przewody izolowac termicznie gotowymi otulinami z pianki PE. Stosowac

otuliny wyposazone w zamki zatrzaskowe. W miejscach ogdlnie dostepnych
na izolacji zastosowac ptaszcz ochronny. Grubosci izolacji:

dla rur o $r wew. do 22mm izol 20mm

dla rur o $r wew. do 22-35mm izol 30mm

dla rur o ér wew. do 35-100mm izol réwna s$rednicy wewnetrznej rury
Mocowanie izolacji wedtug technologii producenta.

Przewody zasilajgce i powrotne dolnego zrodta wykona¢ =z rur
polietylenowych preizolowanyh PE-Xa. Przewod nalezy trasowac
bezposrednio w gruncie, Wszelkie elementy wyposazenia w pomieszczeniu
pomp ciepta narazonych na strate ciepta nalezy bezwzglednie wykona¢ w
technologii izolowanej m.in. pompy obiegowe, rozdzielacze, zawory -
tgcznie z elementami ruchomymi, fgczniki, kotnierze, rury, tréjniki, kolan,
zbiorniki buforowe.

Lambda (40°C) nie moze by¢ jakosciowo gorsze niz 0.038 W/mK

|zolowanie elementow instalaciji:

Czyszczenie powierzchni:
Powierzchnie muszg by¢ czyste, suche i odttuszczone. Zanieczyszczone
powierzchnie muszg by¢ oczyszczone sSrodkiem czyszczgcym -
rozpuszczalnikiem K-Flex - lub réwnowazny.

2.2.3.7. Ochrona antykorozyjna.
Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przez

natozenie powtok malarskich. Przed przystgpieniem do malowania elementy
nalezy przygotowaé przez oczyszczenie do Il st. czystosci i odttuszczenie
powierzchni. Do malowania rur bez izolacji (odwodnienia, elementy
mocujgce) zastosowac farbe do gruntowania 1- krotnie oraz emalie ftalowg
2-krotnie. Dla rur izolowanych zastosowac¢ farbe do gruntowania 1-krotnie
oraz emalie silikonowg termoodporng 2-krotnie.

2.2.3.8. Regulacja hydrauliczna.
Przewiduje sie regulacje instalacji dogrzewania szczytowego zrodta ciepta przy
uzyciu zaworow tréjdroznych regulacyjnych  montowanych na przewodzie
zasilajgcym przed doprowadzeniem do rozdzielaczy.

3-drogowy zawOr mieszajacy:



- kvs=100 m3/h kotnierzowy DN80 z elektronapedem

- Cisnienie nominalne PN16

- Min. Temp. Pracy: 0°C - max. temp. pracy: 120°C

- Klasa szczelnosci Il wg DIN-EN1349

- Sitownik NV24A-SR-TPC

- Materiaty - korpus: zeliwo GG25,grzybek: stal nierdzewna, trzpien: stal
nierdzewna

- Skok: 30mm

- Sygnat: sterowany analogowo 2 — 10 V

- Napiecie znamionowe 24V AC/DC

Przewiduje sie przetgczanie instalacji dogrzewania cieptej wody
uzytkowej/centralnego ogrzewania  uzyciu zawordw tréjdroznych kulowych
gwintowanych montowanych na przewodzie zasilajgcym przed doprowadzeniem
do bufordéw.

3-drogowy zawor przetgczajacy gwintowany:
- kvs=75 m3/h gwintowany DN50
- Cisnienie nominalne PN16
- Sitownik SR24A
- Min. Temp. Pracy: 0°C - max. temp. pracy: 100°C
- Materiaty — korpus: niklowany, kula: mosigdz niklowany
- Sygnat: zamknij/otworz
- Napiecie znamionowe 24V AC/DC

2.2.3.9. Préby i odbiory.
Cisnieniowa kontrola dziatania powinna zostac¢ przeprowadzona przy cisnieniu

10 baréw (czas trwania préby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut,
maksymalny spadek cisnienia 0,2bara).

Po pozytywnym wyniku proby szczelnosci napetni¢ wymiennik gruntowy 30%
roztworem glikolu propylenowego — neutralnego dla srodowiska naturalnego i
ulegajgcego biodegradacji, lub 30% roztworem alkoholu etylenowego. Po
zabudowaniu gruntowego wymiennika usuwamy rure ostonowg z otworu. Po
aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg (1,5 cisnienia roboczego)
oraz probe wydajnosci przeptywu.

2.3. Opomiarowanie.
llos¢ ciepta: Cieptomierz ultradzwiekowy:
Qnom=60 m3/h, Qmax=120 m3/h, kvs=177 m3/h, DN 80, Tmax=130°C
llos¢ energii elektrycznej: Wewnetrzny licznik energii elektrycznej

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarobwno w
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miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,

ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce
powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania BHP oraz przepiséw o
ruchu drogowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy i placu budowy.

4.1. Rury i ksztaltki instalacji grzewczych.

Rury w wigzkach i kregach muszg by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek do instalaciji
grzewczych nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura oraz inne urzadzenia.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature oraz inne urzadzenia nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.
Armatura powinna by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport urzgdzen wielkogabarytowych tj. pomp ciepta, zasobnikow wody
uzytkowej, naczyn wzbiorczych winien odbywaé sie z wykorzystaniem
odpowiednich $rodkéw technicznych.

Transport pompy ciepta, zbiornikbw, pomp obiegowych i pozostatej armatury
powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu.

Zaleca sie transportowanie tych materiatdw na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Palety powinny byC zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportowego nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie materiatow i
urzgdzen.

Nalezy przewidzie¢ odpowiedni sprzet do podnoszenia transportowanych
materiatdw i urzgdzenh oraz zabezpieczyé podtogi w pomieszczeniach przed ich
uszkodzeniem.

4.3. lzolacja termiczna.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
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nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
toleranciji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Projektem Budowlanym i zaleceniami
zawartymi w instrukcjach technicznych.

5.1. Przygotowanie placu budowy.
Aby prawidtowo pod wzgledem technologicznym przeprowadzi¢ prace, nalezy

wiasciwie przygotowaé pomieszczenia, w ktérych prowadzone bedg czynnosci

montazowe:

- oswietlic wnetrze pomieszczen, w ktoérych wykonywane bedg prace
instalacyjne,

- doprowadzi¢ do wiasciwiej wentylacji pomieszczen, w ktorych prowadzone
beda prace instalacyjne,

- pracownicy wykonujgcy prace w pomieszczeniach trudno dostepnych powinni
by¢ wyposazeni w s$rodki ochrony osobistej, srodki komunikacji, s$rodki
awaryjnej ewakuacji, transportu poszkodowanych,

- pracownicy wykonujgcy prace na wysokosci powinni by¢ wyposazeni w srodki
ochrony osobistej lub mie¢ wymagane przepisami badania,

- teren budowy zabezpieczy¢ i oznakowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. 47, Poz.
401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

5.2. Wykonanie instalacji dolnego zrédta ciepta (roboty zewnetrzne).

5.2.1. Wykopy.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2
m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej,
bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szerokosc¢
wykopu w Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych
ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢é zmniejszona. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢é zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno przekraczac +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
zarzgdzajgcego realizacjg umowy) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Przy
wykonywaniu wykopow z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwrécié
uwage, aby nie
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dopusci¢ do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz nie przekroczy¢ okreslonej
gtebokosci posadowienia uktadu dolnego zrodta. Wykop ma umozliwi¢ wykonanie
wszystkich czynnosci zwigzanych z posadowieniem oraz podtgczeniem
elementow systemu.

5.2.2. Zasypka i zageszczanie.
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy€ i

oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i
sposoOb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-
86/B-02480 (grunt piaszczysty lub pospétka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm).
Pozostatg cze$¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna
by¢ wznoszona réwnomiernie. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod ztgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw.
pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach
przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami 2z jednoczesnym
zageszczeniem. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy
zagescic¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.2.3. Montaz rurociaggéw zewnetrznych.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z punktem 5.2.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawierac¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany
wykop do poziomu podsypki.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty byc¢ uktadane
bezposrednio na nim.

Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosic¢ 0,10 m.

Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze
jest skalne, wysokos$¢ podsypki powinna wzrosngc¢ o 0,05 m.

Obsypka rury musi by¢ wykonana po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia.
Osypka przewodu musi by¢é prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy
do wykonania wypetnienia musi spetniaC te same warunki co materiat do
wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu
lub nie zostat przemieszczony.

Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowa¢ w tym samym czasie
po obu stronach przewodu.
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We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura.
Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby
unikng¢ uniesienia sie rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu zasypke zagesci¢ do
90% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Po wykonaniu obsypki rurociggu nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z PCV z
wktadkg aluminiowa.

Przygotowaé kohcowki tgczonych elementéw. Ich powierzchnie czotowe winny byé
prostopadte do osi i wolne od wiéréw, zadzioréw itp. Z powierzchni tgczonych
elementéw nalezy usung¢ utleniong warstwe polietylenu i oczysci¢. Nastepnie
elementy zestawi¢ i unieruchomi¢ specjalnymi przyrzgdami (zaciskami
montazowymi), po czym do zaciskow ksztattki podtgczy¢ kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczg¢ wiasciwy proces zgrzewania.

Po pomysinym zakonhczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna
zdemontowac zaciski montazowe.

5.3. Montaz pomp ciepta.
Pompy ciepta nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy

ciepta nie wolno podnosi¢ lub przesuwac poprzez nacisk na obudowe lub krééce
podtgczeniowe. Nie moze ona by¢ przewracana lub nadmiernie przechylana ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia sprezarki. Pompa ciepta winna by¢ potgczona
z instalacjg hydrauliczng za pomocg tgcznikow amortyzacyjnych. Pompe ciepta
nalezy ustawi¢ tak, aby wszystkie jej podpory w sposob réownomierny przenosity
obcigzenie na podtoze.

5.4. Montaz armatury i osprzetu.
Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen

gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych

potgczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz pasty miniowej lub tasmy

teflonowej. Uszczelnienie

potgczen kotnierzowych nalezy wykonac¢ z zastosowaniem uszczelek.

Wszystkie materiaty powinny posiadaé atest higieniczny wydany przez Panstwowy

Instytut Higieny.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie kohcowek,

- wkrecenie potsrubunkéw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintow
materiatem uszczelniajgcym,

- skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢c w
takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie
pionowej przechodzgcej przez os$ przewodu.

Pompy obiegowe nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych.
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5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej.
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggow,

przeprowadzeniu préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylegac
do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej,
styki poprzeczne i wzdtuzne elementdéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg byC¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej. 1zolacje montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.6. Badania i uruchomienie instalacji.
Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej

przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie
z Projektem Budowlanym.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca
prébie (lub jej czesc€) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.

Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje gérnego zrédta ciepta
napetnic wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody", lub z
dodatkiem inhibitoréw koroz;ji.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0oC.

Prébe szczelnosci w instalacji gérnego zrédta ciepta nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ci$nienie prébne =
ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie
podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut
nie stwierdzi sie przeciekdw ani roszenia, a manometr nie wykaze spadku
cid$nienia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Instalacje dolnego zrédta ciepta pomiedzy pompg ciepta a wymiennikiem

nalezy wypetni¢ roztworem wodnym glikolu propylenowego.
Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci na zimno dla instalacji gérnego zrédta
ciepta nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych - w miare
mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.
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Préba instalacji ,na gorgco" i regulacja winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-
godzinng pracg instalacji. Nalezy dokona¢ pomiaru temperatury w poszczegolnych
pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajgcej i powrotnej
przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiarow nie nalezy
wykonywac przy temperaturach zewnetrznych wyzszych niz 50C. Regulacje
mozna uznaé za przeprowadzona poprawnie, jesli odstepstwa od temperatury w
pomieszczeniach mieszczg sie w granicach -1°C +2°C od temperatur zatozonych
w projekcie.

5.7. Roboty elektryczne
Catos¢ robot elektrycznych  nalezy wykona¢ zgodnie 2z projektem

wykonawczym dla tego obiektu, obowigzujgcymi normami i przepisami.

Trasy przewoddéw muszg by¢ uktadane rownolegle lub prostopadle do krawedzi
Scian zgodnie z normg SEP 002.

Przejscia kabli i przewodoéw przez przegrody pozarowe wykonac¢ systemowo o
odpowiedniej klasie EI przejscia. Zobowigzuje sie wykonawce do Scistego
przestrzegania obowigzujgcych norm, zarzgdzen oraz przepisow BHP
dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem. Oprawy os$wietleniowe oraz
gniazda wtyczkowe nalezy instalowaC zgodnie z zatgczonymi planami instalacji
elektrycznej tacznie z projektem aranzacji wnetrz. Po wykonaniu wszystkich
instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ badania i pomiary koncowe: rezystanciji
izolacji, rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz
wykonaé kompletng dokumentacje powykonawcza.

W trakcie realizacji projektu wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi z
zainteresowanymi instytucjami. W projekcie zastosowano wytgcznie materiaty
posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennikbw materialowych o réwnorzednych
parametrach technicznych lub wyzszych posiadajgcych atesty i certyfikaty.
Stosowanie zamiennikow nie moze powodowac wzrostu kosztow robot. Zgodnie z
Prawem Budowlanym stosowanie zamiennikdw nie moze powodowacé zmian
odstepujgcych w sposéb istotny od zatwierdzonego projektu budowlanego lub
warunkéw pozwolenia na budowe. Wprowadzenie zamiennikdw wymaga
odpowiednich zapiséw do Dziennika budowy, wprowadzenie niezbednych zmian
do projektu budowlanego i powinno by¢ potwierdzone przez projektanta i
inspektora nadzoru inwestorskiego, jezeli zostat ustanowiony. W trakcie odbioréw
nalezy szczegolnie sprawdzi¢: zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg
techniczng oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w Dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegOtowymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczng, jakos$¢
wykonanych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych

materiatow.
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Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych i robot
budowlanych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, instrukcjami producentow materiatow i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -
Tom | Budownictwo ogdlne", ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". Kazda
dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakoséci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz roboét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego jest
Dziennik Budowy. Prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z §45 Ustawy Prawo
Budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezgco i bedg dotyczyC przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

. ODBIOR ROBOT.
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robot budowlano-montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i

przemystowe" oraz normg PN-64/B-10400. Wykonawstwo kolektora gruntowego

pionowego podlega odbiorom czesciowym, w zakresie etapow prac, ktorych

jakos¢ nie moze by¢ oceniona w dalszych odbiorach oraz odbiorowi koncowemu.

W ramach nadzoru technicznego nalezy dokona¢ odbioréw nastepujgcych etapow

prac:

- wprowadzenie na budowe, wytyczenie geodezyjne trasy rurociggéw
zewnetrznych,

- odbiér materiatow i urzgdzen,

- lokalizacja urzadzen i materiatow,

- wykonanie wykopow,

- préby cisnieniowe (szczelnosci) rurociggow,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonana przed zasypaniem
rurociggow,

- odbidr koncowy.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych i komisjach

roboczych powinien by¢ wpis do Dziennika Budowy, natomiast zakonczenia etapu

rob6ét powinno by¢é potwierdzone spisaniem protokotu czesciowego. Odbior

koncowy powinien by¢ potwierdzony spisaniem ,Protokotu odbioru koncowego" i

,Protokotu przekazania do eksploatac;ji".
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7.1. Rodzaje odbioru robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym

odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koncowemu).

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych roboét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowosé
danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inspektora
Nadzoru.

Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia.

7.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robat.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.4. Odbior ostateczny.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w

odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnie.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegblnych  asortymentach  nieznacznie odbiega od wymaganej

18



Dokumentacjg Projektowg lub ST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne, komisja oceni pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy

dokonac koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robo6t (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
dane przez dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalaciji,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza kolektora gruntowego przyjeta do
zasobéw geodezyjnych wiasciwego osrodka geodezyjnego.

- Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku budowy dotyczagcymi zmian i odstepstw od
Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca
usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg rurociggéw dolnego zrédia ciepta
przyjetg do zasobdw geodezyjnych wtasciwego osrodka geodezyjnego.

8. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.
9.1. Ustawy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr

207, poz. 2016 z pdz. zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
8810).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U. z2002r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz.
1321 z pbéz. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627).
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9.2. Rozporzadzenia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie

systemdw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz typu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

9.3. Inne dokumenty i instrukcje.
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Tom I

Instalacje sanitarne i przemystowe", Arkady, Warszawa 1988. ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Tom |
Budownictwo ogdlne”, Arkady, Warszawa 1990.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w  budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".
PN-B-02414-1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego 2z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania".

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania".

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i
badania".
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PN-90/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i
badania".

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody".

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdbw z tworzyw sztucznych"
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1996.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania, Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody".

PN-EN 255 ,Klimatyzatory, ziebiarki cieczy pompy ciepta ze sprezarkami o
napedzie elektrycznym. Funkcja grzania".

PN-85/C-04601 ,Woda do celéw energetycznych, Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych". PN-76/B-03001
Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

9.4. Przepisy zwigzane

- PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

- PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

- PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego
zastosowania.

- PN-74/H-74200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.

- PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

- PN-93/C-04607 - “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

- PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do

spawania.

- PN-ISO 7005-1:2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

- PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

- Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E

21



